Техническое задание на приобретение комплексной системы планирования и анализа производства (СПиАП) для нужд АО Агрохолдинг «СТЕПЬ»
1. Определения, обозначения, сокращения.

НСИ – нормативно справочная информация.
СЗР – средства защиты растений.
СПиАП – система планирования и анализа производства
ЕХД – единое хранилище данных
ПК – персональный компьютер
ПО – программное обеспечение
БД – база данных

2. Цели и назначение системы планирования и анализа производства.
Цель проекта – повышение операционной эффективности бизнеса за счет комплексного внедрения инструментов планирования, оптимизации, прогнозирования и визуализации в регулярные процессы управления АО Агрохолдинг «СТЕПЬ».
Система планирования и анализа производства создается со следующими целями:
· Структурирование процессов производственного планирования
· Ускорение и оптимизация процессов планирования производства на стратегическом 
            горизонте
· Ускорение и оптимизация процессов планирования производства в краткосрочном 
            горизонте
· Осуществление структуризации и алгоритмизации процесса планирования 
            потребности в технике
· Осуществление структуризации и алгоритмизации процесса планирования закупки 
            техники
· Нормализация и структуризация НСИ
· Хранение неструктурированных данных
· Получение оперативной управленческой отчетности.

3. Общие требования к системе.

· Система должна функционировать в едином информационном пространстве  
            компании, быть встроена в следующие бизнес-процессы:
· Производственная деятельность
· Процесс планирования производственной деятельности.
· Программное обеспечение Системы размещается на серверах компании. 
· Система должна строиться на базе промышленных решений, прошедших 
            тестирование в условиях реальных производств, соответствующих современным 
            стандартам по информационной безопасности и надёжности. Все компоненты 
            Системы должны быть разрешены к использованию на территории РФ.
· Система должна обладать следующими служебными возможностями интерфейса: 
· Web-интерфейс, не требующий установки дополнительного ПО для конечных  
       пользователей
· Графический интерфейс, не требующий написания кода
· Русифицированный интерфейс системы
· Возможность настройки интерфейса в корпоративном стиле
· Автомасштабирование под различные разрешения экрана
· Единое приложение для интерактивного анализа закономерностей, создания отчетов  
       для ПК и мобильных устройств.
· Система должна удовлетворять следующим требованиям к производительности:
· Обработка данных в оперативной памяти
· Возможность параллельной обработки больших объемов данных на   
       распределенном кластере
· Горизонтальная и вертикальная масштабируемость
· Система должна удовлетворять следующим требованиям по администрированию и  
            безопасности:
· Единый инструмент администрирования
· Поддержка интеграции с MS ActiveDirectory, LDAP
· Поддержка Single Sign-On
· Централизованное управление пользовательскими правами и полномочиями
       доступа (Возможность авторизации и разграничения прав через MS Active Directory)
· Разграничение прав доступа: 
· На уровне функций системы
· На уровне объектов системы
· На уровне данных.
· Хранить историю вносимых в систему изменений.
· Система должна обладать возможностью интеграции с другими системами:
· Поддержка комментариев для визуального анализа и интерактивных отчетов 
· Интеграция с учетной и производственной системами Заказчика
· Экспорт отчетов в PDF
· Экспорт отчетов в Excel
· Просмотр интерактивных отчетов с мобильных устройств 
· Создание почтовых сообщений со ссылками и скриншотами текущих объектов непосредственно из web-приложений при построении или просмотре отчета, проведении анализа
· Настройка оповещений и почтовой рассылки по условию 
· Формирование содержания письма в зависимости от ролей пользователя
· Система должна удовлетворять следующим требованиям по работе с данными:
· Доступ к различным источникам данных 
· Настройка загрузки данных с помощью web-приложения
· Возможность объединения различных источников данных в одном запросе
· Возможность использования кода запроса
· Возможность задание расписания для выполнения запроса
· Возможность загрузки данных в систему как в режиме визуального интерфейса так и 
       кодом
· Возможность самостоятельного импорта данных непосредственно из интерфейса без 
       участия IT
· Поддержка одновременной работы с несколькими витринами данных
· Система должна иметь бизнес-слой для конечных пользователей:
· Представление данных для пользователей в виде бизнес-терминов, измерений и  
       показателей
· Создание вычисляемых показателей бизнес-пользователями. Должны быть доступны 
       все основные математические, статистические, строковые, арифметические,  
       условные операции, операции преобразования типов данных, функции работы с  
       датой и временем
· Создание вычисляемых категорий бизнес-пользователями
· Создание пользовательских иерархий
· Изменение способов агрегации показателей
· Система должна удовлетворять следующим требованиям по интерактивной 
           отчетности и информационным панелям:
· Формы отчетности:
· Представление данных в табличной форме (простая таблица, сводная таблица)
· Представление данных в графической форме. Использование различных видов  
  диаграмм (столбчатая, линейная, пузырьковая, точечная, мозаичная,  
  комбинированная)
· Поддержка анимированных диаграмм
· Возможность создания собственных диаграмм на основании стандартных типов в пользовательском интерфейсе (включает готовые шаблоны)
· Использование прочих объектов (датчики, изображения, текст, карты)
· Поддержка детальных карт
· Возможность представления на карте данных в виде точек, пузырьков, полигонов
· Поддержка произвольных полигонов на карте.
· Управление объектами отчета:
· Поддержка различных объектов управления для интерактивной фильтрации данных 
  (списки, кнопки, ползунки, ввод текста)
· Создание фильтров на уровне объектов, на уровне отчета
· Простая настройка интерактивности: зависимости объектов для фильтрации и 
   выделения
· Настройка детализации в другие разделы отчета/в другие отчеты/в другие системы путем формирования динамических ссылок
· Задание сортировки данных объекта
· Задание произвольной сортировки категорий
· Гибкая настройка внешнего вида отчета (цвета, шрифты)
· Создания правил условного форматирования на уровне объекта, для целого отчета
· Пользовательский интерфейс для создания тем отчетов, содержащих заранее заданные цвето-шрифтовые схемы для различных видов объектов
· Обновление отчета при обновлении данных.
· Система должна удовлетворять следующим требованиям мобильной отчетности:
· Мобильные приложения для iOS, Android
· Возможность работы в режиме off-line
· Доступ к отчетам аналогичный ПК – поддержка всех интерактивных возможностей, заложенных в отчет в рамках прав доступа на отчеты/данные в отчетах
· Возможность просмотра и добавления комментариев
· Возможность создание почтовых сообщений непосредственно из приложения
· Использовать при необходимости карты из открытых источников данных. 
· Обновление приложений для мобильных платформ с учетом выхода новых  
       мобильных ОС.
· Система должна удовлетворять следующим требованиям по визуальному анализу 
            данных:
· Формы визуализации:
· Простые и сводные таблицы, столбчатая, линейная, пузырьковая, точечная,  
   мозаичная, комбинированная
· Возможность детального представления данных на карте в виде точек, пузырьков, 
  полигонов, сетевых диаграмм
· Поддержка анимированных диаграмм.
· Управление визуализациями:
· Автоматический выбор визуализации
· Переключение между типами визуализаций
· Возможности интерактивной фильтрации 
· Фильтрация данных в рамках одной визуализации
· Перенос локальных фильтров между визуализациями
· Настройка глобальных фильтров на все визуализации проекта 
· Создание расширенных фильтров на основании нескольких полей, содержащих 
  несколько условий, несколько категорий и/или показателей, функции
· Создание фильтров выделением области на графике:
· Синхронное выделение данных
· Задание сортировки данных объекта
· Обновление визуализаций при обновлении данных
· Экспорт результатов в отчет, в PDF, Excel.
· Система должна иметь следующие возможности в области продвинутой аналитики:
· Обработка данных:
· Поиск и фильтрация выбросов
· Создание вычисляемых полей
· Динамическое исключение групп переменных.
· Исследование данных:
· Статистические средства анализа данных (построение распределений, вычисление описательных статистик)
· Просмотр сводной статистики по всем показателям в одном окне
· Анализ потоков данных с помощью Сенки-диаграмм во времени
· Сетевые диаграммы
· Ящичковая диаграмма
· Облако слов
· Расчет корреляции
· Прогнозирование, сценарный анализ, поиск цели, анализ чувствительности.
· Моделирование:
· Прогнозные модели:
· Линейная регрессия
· Логистическая регрессия
· Общая линейная регрессия
· Деревья решений
· Имитационное моделирование Монте-Карло.
· Описательные модели
· Кластерный анализ
· Возможность группового построения моделей для различных сегментов
· Возможность автоматического перерасчета моделей при обновлении данных.
· Оценка и скоринг моделей:
· Сравнение моделей, используя lift и ROC кривые, misclassification и др.
· Интерактивное определение порога отсечения для принятия решений
· Скоринг данных в системе
· Выгрузка кода для скоринга моделей.
· Оптимизационные задачи:
· Алгебраический язык оптимизационного моделирования:
·  возможность прямого вызова линейных, нелинейных, квадратичных и смешанно -   
   целочисленных алгоритмов
·  поддержка быстрого построения шаблонов оптимизационных программ
·  поддержка стандартного формата данных MPS/QPS
·  интенсивные алгоритмы предварительной оптимизации, уменьшающие объём задачи.
· Алгоритмы решения:
·  линейные алгоритмы: прямой, обратный и сетевой симплекс-методы, метод  
 внутренней точки, возможность одновременного решения нескольких задач
·  смешанно-целочисленный линейный алгоритм: метод ветвей и границ с секущими 
 плоскостями, эвристиками, поиском конфликтов и настройкой параметров
·  автоматический алгоритм декомпозиции для линейных и смешанно -   
 целочисленных линейных задач с блочно-диагональной или вложенно-сетевой  
 структурой
·  квадратичный алгоритм: метод внутренней точки, специально настроенный для  
 решения крупномасштабных задач
·  нелинейные алгоритмы: метод активного множества, метод внутренней точки, 
 возможность одновременного решения нескольких задач, функция мультистарта 
 для невыпуклых задач
·  сетевые алгоритмы: поиск кратчайшего пути, поиск минимального потока, поиск 
 компонент связности, поиск клик и циклов, транзитивное замыкание, поиск 
 минимального покрывающего дерева, решение задачи коммивояжёра
·  локальный поиск: гибридный параллельный алгоритм, генетические алгоритмы с 
 эвристиками и поиском закономерностей, многоцелевая оптимизация с 
 нахождением множества Парето-оптимальных решений
·  программирование в ограничениях.

4. Основные компоненты системы.
Внедряемая Система должна состоять из связанных между собой модулей и иметь единую структуру данных по следующим направлениям:
· Единое хранилище данных
· Планирование посевных площадей
· Планирование потребности в технике
· Планирование закупки и замещения техники
· Оперативное планирование полевых работ.

4.1. Единое хранилище данных
Система ЕХД должна:
· Обеспечивать использование Hadoop в качестве хранилища данных существующих  
            промышленных и ERP-систем.
· Обеспечивать часть функций платформы для использования       
            высокопроизводительных средств выполнения аналитических задач
· Иметь визуальные интерфейсы для работы с данными
· Хранить структурированные данные: таблицы БД, документы excel, xml-документы, 
            CSV-файлы. Обновление данных в ЕХД должно происходить в пакетном режиме
· Хранить неструктурированную информацию
· Иметь возможность быстрой доработки и масштабирования при возникновении 
            новых бизнес-задач
· Предоставлять возможность резервного копирования данных. 

4.2. Планирование посевных площадей
[bookmark: _Hlk20998164]Модуль «Планирование структуры посевных площадей» является неотъемлемой частью Системы и позволяет:
· Определить долгосрочный Портфель производства с учетом рыночных рисков и  
            потенциала подразделений Холдинга 
· Определить долгосрочную структуру посевных площадей до уровня полей 
· Сформировать прогноз и факторный анализ доходности сценария с детализацией до 
            поля
· Провести оценку рисков Производственного портфеля с учетом волатильности 
            рыночных и производственных факторов.
При этом Модуль должен иметь следующие возможности:
· Гибкая адаптация алгоритмов планирования под потребности Заказчика
· Интерфейс настройки сценария планирования
· Осуществлять непрерывное взаимодействие в процессе своей работе с другими  
            модулями, описанными в данном техническом задании.  
· Возможность сравнения нескольких сценариев севооборота. 

4.3. Планирование потребности в технике
Модуль «Планирование техники» является неотъемлемой частью Системы и позволяет:
· Определить долгосрочную потребность в единицах техники до массива полей с  
            учётом структуры посевных площадей и множества других ограничений, 
            определяемых Заказчиком
· Определить оптимальный баланс техники между хозяйствами холдинга
· Рассчитать до уровня хозяйства оптимальное соотношение собственной и наёмной 
            техники необходимой для производственных процессов и перевозки выращенного  
            урожая.
· Вносить и изменять ограничения для расчёта потребности в технике
· Фиксировать и сравнивать несколько сценариев расчёта потребности в технике
При этом Модуль должен иметь следующие возможности:
· Гибкая адаптация алгоритмов планирования под потребности Заказчика
· Интерфейс настройки сценария планирования
· Осуществлять непрерывное взаимодействие в процессе своей работе с другими  
            модулями, описанными в данном техническом задании.  

4.4. Планирование закупки и замещения техники
Модуль «Планирование закупки и замещения техники» является неотъемлемой частью Системы и позволяет:
· Рассчитать оптимальный план расширения/обновления Парка техники на  
            длительном горизонте планирования (5-7 лет)
· Оперативно пересчитывать план распределения инвестиций с учётом изменившихся 
            ограничений
· Сравнивать различные сценарии закупки и замещения техники, с учетом данных 
            рыночной конъюнктуры, срока эксплуатации техники и фактических расходов на ее 
            содержание
· Рассчитывать прогнозные расходы на выполнение с/х-работ и производственные 
            потери
При этом Модуль должен иметь следующие возможности:
· Гибкая адаптация алгоритмов планирования под потребности Заказчика
· Интерфейс настройки сценариев расчета и планирования
· Осуществлять непрерывное взаимодействие в процессе своей работе с другими  
            модулями, описанными в данном техническом задании.  

4.5. Оперативное планирование полевых работ
Модуль «Планирование техники» является неотъемлемой частью Системы и позволяет:
· Рассчитывать оптимальный план-график полевых работ (обработка почвы, посев и посадка, внесение удобрений и СЗР, уход за с/х культурами, уборочные процессы и прочие работы) на заданном (на краткосрочном) горизонте планирования для каждого поля, с учётом перегонов, сроков работ, типа почв, необходимого кол-ва ГСМ, удобрений, СЗР, и других ограничений.
· Оптимально распределять доступную технику на полевые работы на заданном 
            горизонте планирования до каждого поля с учетом перегонов и других ограничений.
· Рассчитывать потребность/дефицит в технике на уровне Хозяйства/Кластера на 
            заданном горизонте планирования
· Рассчитывать потребность/дефицит в механизаторах на уровне Хозяйства/Кластера 
            на заданном горизонте планирования
· Рассчитывать затраты и прибыль – плановый при среднесрочном планировании,  
            фактический – при оперативном, расчет экономических потерь при несоблюдении 
            агросроков
· Оперативный перерасчет плана-графика полевых работ на основе данных о 
            фактическом выполнении планов за предыдущий период.

При этом Модуль должен иметь следующие возможности:
· Гибкая адаптация алгоритмов планирования под потребности Заказчика
· Интерфейс настройки сценария планирования
· Интеграция с производственной и учетной системами Заказчика
· Автоматическое изменение плана состава работ с учетом фактической ситуации
· Осуществлять непрерывное взаимодействие в процессе своей работе с другими  
            модулями, описанными в данном техническом задании.  
· Определять технику незадействованную в технологических операциях. 
· Проводить в текущем режиме мониторинг плановых и фактических операций с 
            целью формирования контрольных процедур по невыполненным в плановые сроки 
            операциям или отклонения от норм планового расхода. 
· Проводить план / факт анализ сбора урожая за выбранный период.

5. Импорт/экспорт данных с учетной системой.
Необходима возможность обмена данными между СПиАП, системой мониторинга, учетной системой заказчика и другим ПО используемым заказчиком (NDVI, Закупки и тд.) 

6. Требования к проекту внедрения.
Дата начала реализации проекта – ноябрь 2019 года
Дата окончания реализации проекта – июнь 2020 года
При отсутствии в системе необходимых функциональных модулей Исполнитель обязан реализовать их разработку и внедрение собственными силами в указанные сроки реализации проекта.
Обучение работе с программным продуктом ключевых пользователей (до 50 человек) АО Агрохолдинг «СТЕПЬ» должно осуществляться силами Исполнителя.
Техническая поддержка по программному продукту мониторинга должна осуществляться силами Исполнителя.
7. Требования к исполнителю.
Исполнитель должен:
· Осуществить разработку методологии работы описанных модулей и подготовить детализированное ТЗ. 
· Иметь опыт внедрения СПиАП в сельскохозяйственной отрасли (растениеводство) подтвержденный документально.
· Обеспечить возможность проведения референс-визита в компанию из сельскохозяйственной отрасли (растениеводство)
· [bookmark: _GoBack]Использовать собственную академическую программу для поиска и обучения администраторов систем.
· Принять на себя гарантийные обязательства по функционированию СПиАП
· Обеспечить документирование всех этапов проекта включая описание методологии, техническое задание, инструкции пользователей и т.п.

